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Schattenwurfanalyse ‘Windpark Balje/Horne'

1 Aufgabenstellung

Bei Sonnenschein werfen Windenergieanlagen (WEA) einen Schatten. Gerade dieser
direkte Schattenwurf kann sich bei drehendem Rotor sehr unangenehm bemerkbar machen.
Aus der Rotordrehzah! und der Anzahl der Rotorblatter einer WEA ergibt sich die jeweilige
Frequenz, mit der stark wechselnde Lichtverhdltnisse im Schaltenbereich der
Rotorkreisflaiche auftreten kénnen. Es handelt sich hier in der Regel um niedrige
Frequenzen im Bereich von etwa 1 Hz, mit der fur den Betrachter die Lichtverhaitnisse
(hell/dunkel) wechseln; je nach Intensitat, Frequenz und Haufigkeit der wechselnden
Lichtverhiltnisse kénnen fiur Personen, die sich fiir lAngere Zeit im Schattenbereich des
Rotors aufhalten (miissen), mehr oder weniger starke Beeintréchtigungen entstehen.

Aufgabe dieser Betrachtung ist die Abschatzung der mdglichen Beschattung durch
Windenergieanlagen (WEA) in dem Windpark Balje/Hérne, Samtgemeinde Nordkehdingen,
Landkreis Stade, aufgrund einer vorgegebenen Beispielkonstellation.

2 Schattenwurf von Windenergieanlagen

Entsprechend einer Vereinbarung der Weltorganisation fir Meteorologie (WMO) spricht man
dann von Sonnenschein, wenn die Bestrahlungsstirke der direkten Sonnenstrahlung
mindestens 120 W/m? betragt.

Bei Sonnenschein beeinflussen die folgenden drei meteorologischen Effekte die Gréfe des
Schattenwurfes und die Andauer der Beschattung, die im folgenden als reale Beschattung
bezeichnet wird.

2.1  Einfluf des Sonnenstandes

Befinden sich im Strahlengang undurchsichtige oder nicht véllig durchsichtige Kérper
(Hindernisse), so entsteht infolge von Abblendung des Lichtes (oder. allgemein der
Strahlung) eine nicht oder weniger belichtete (bestrahlte) Flache, die als Schatten
bezeichnet wird. Derartige Hindernisse kdnnen sich am Himmel befinden, wie z.B. Wolken
oder Flugzeuge, oder an der Erdoberfliche, wie Bewuchs (Baume, Hecken), Huge! oder
Bauten (z.B. Windenergieanlagen (WEA)). Durch diese Zusammenstellung soll
veranschaulicht werden, dafy Beschattung durch WEA nur einer der vielen Lichteffekte ist,
die uns im taglichen Leben begegnen. -

Es wird auch der Begriff ,Schlagschatten bzw. Kernschatten" verwendet, um anzudeuten,
dal die Umrisse des Hindernisses sich am Schattenrand scharf abzeichnen. Der Begriff
Halbschatten" bedeutet, daf® andere Lichtquellen, z.B. die diffuse Sonnenstrahlung, hinter
ein Hindernis leuchten und den Schatten aufhellen. Die direkte Sonnenstrahlung wird auch
durch Streuung und Absorption in der Atmosphdre geschwacht. Der Linke-Tritbungsfaktor T,
ist ein MaB fiir die optische Dicke der getriibten und feuchten Atmosphare. Fur den Linke-
Triibungsfaktor T, gelten folgende Richtwerte
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Tab. 2.1: Typische werte fiir Ty in Deutschland

Je flacher die Sonne iiber dem Horizont steht, desto dicker ist die durchstrahlte Atmosphare.
Beim Passieren der Atmosphdre kann die direkte Sonnenstrahlung derart geschwacht
werden, daR weniger als 120 W/m? den Erdboden erreichen. Abbildung 2.1 zeigt in
Abhsngigkeit des Sonnenhshenwinkels, ab welchem Tribungsfaktor T, die direkte
Sonnenstrahlung auf weniger als 120 W/m? absinkt. Das ist z.B. bei einem
Sonnenhshenwinkel von 7,5° der Fall, wenn eine gealterte oder feuchtwarme Luft mit einem
Triibungsfaktor T, = 5 vorliegt.

] 1 1 3 4 6 L] 7 ] L] 10
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Abb. 2.1: Reduktion der direkten Sonneneinstrahlung auf 120 W/m? in Abhangigkeit vom
Sonnenhdhenwinkel und Linke-Tribungsfaktor.

Aufgrund des langen Weges der Sonnenstrahlen in den frihen Morgen- und den spaten
Abendstunden (zusatzlich gealterte Luft) durch die Atmosphare wird ein Kappungswinkel
von 5° (Azimuthwinkel) angesetzt. Steht die Sonne unterhalb dieses Winkels, betragt die
Sonneneinstrahlung weniger als 120 W/m?% in diesem Bereich wird kein Schattenwurf
auftreten, also kein Beitrag zu der gesamten Schattenwurfdauer geleistet. ,

2.2 Einflul der Bewélkung

Wenn die Sonne von Wolken verdeckt wird, kann durch die WEA kein Schatten entstehen.
Mit Hilfe der MeRdaten der Sonnenscheindauer einer nahe gelegenen Klimastation des
Deutschen Wetterdienstes (DWD) 1aRt sich feststellen, wie lange mit schattenwerfender
direkter Sonnenstrahlung im Mittel zu rechnen ist. Abbildung 2.2 (Tabelle) gibt die
Sonnenscheindauer in Minuten (min) an; z.B. scheint die Sonne im Mérz in der Stunde 10-11
(WOZ) im Mittel 20 min. Nur wihrend dieser 20 min der betreffenden Stunde kann also
Schattenwurf auftreten.
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Monat | Jan. |Feb. |Mrz. [Apr. |[Mai |Jun. [Jul. [Aug. Sep. |Okt. |Nov. |Dez.
WOZ

03-04

04-05 4 7 5 1

05-06 4 17 19 17 8

06-07 1 13 24 23 24 21 6

07-08 2 7 23 29 23 26 |28 17 4 1

08-09 |2 10 16 26 29 25 26 |29 23 14 5 1

09-10 | 8 14 19 28 31 26 29 34 26 20 13 6

10-11 |13 19 20 35 32 27 30 34 27 22 16 10

11-12 |14 21 21 31 33 29 32 34 26 24 17 12

12-13 |13 22 20 31 34 29 32 35 26 22 18 13

13-14 | 11 21 20 30 34 29 32 34 25 20 16 11

14-15 |7 18 19 28 34 29 30 33 22 120 14 5

15-16 |1 11 16 26 34 28 31 32 20 14 5

16-17 2 10 23 32 27 29 29 16 4
17-18 2 17 29 26 25 22 4

18-19 3 20 22 19 8

19-20 4 8 4

20-21

Abb. 2.2: Stindliche Sonnenscheindauer in Minuten an einer Klimastation des DWD,
langjahriges Monatsmittel

2.3 EinfluB der Windrichtung

Die Rotationsscheibe ruft auf der Erdoberflache einen elliptischen Schatten hervor Dieser
hat seine gréfte Breite, wenn die Scheibe senkrecht zur Sonnenrichtung steht, d.h. wenn
der Wind aus der Richtung oder in die Richtung zur Sonne weht. Dreht der Wind aus dieser
Richtung heraus, so wird der elliptische Schatten zunehmend schmaler. Fur den Fall, daf}
Windrichtung und Sonnenstrahirichtung senkrecht aufeinander stehen, hat der Schatten die
Form eines Striches, kann also unberiicksichtigt bleiben.

Grundsiatzlich wird davon ausgegangen, daf durch den EinfluR der Windrichtung,
Windstarke und Bewdlkung zusammen, ein maégliches auftreten von bewegtem Schatten
laut Sonnenstand, auf 30% reduziert wird. Dies beinhaltet gegentiiber der Untersuchung von
_AKeuper' fiir das Deutsche Windenergie-Institut (Anlage1) eine Sicherheit von 10%;
“A.Keuper geht von einer Reduzierung auf 20 % aus.

! A, Keuper: Windenergie ist aktiver Umwelt- und Naturschutz, DEWI-Magazin Nr. 2, S. 37 - 489, Feb.
1993 '
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3
3.1 Kernschatten/Halbschatten

7u unterscheiden sind im wesentlichen der Kern- und der Halbschatten. Als Kernschatten
bezeichnet man den Bereich des Schattens der dadurch entsteht, dall keine direkte
(Sonnen-) Strahlung diesen Bereich erreicht. Der Halbschatten ist durch teilweise
Strahlungseinwirkung erhellt. Bei WEA ist der Kernschatten der Bereich aus dem man die
Sonne nicht sehen kann, sie also insgesamt durch das Rotorblatt verdeckt wird. Der
Kernschatten sorgt fiir den Schlagschatten mit stark abgegrenzten Konturen.

Der Abstand ab dem nur noch ein Halbschatten vorhanden ist 1&t sich wie folgt berechnen:

Die éedingung fir Halbschatten lautet:

r Ope < Og .

mit ors = vom Rotorblatt eingenommener Winkel
Us = \on der Sonne eingenommener Winkel

Fir die Winkel gilt:

aps = arctan (d/f)

as = arctan (Ds / ASE) = 0,53°
Der Abstand des Rotorblattes zum Betrachter wird durch f dargestellt und das Mal} des
Rotoblattes an der breitesten Stelle durch d. Ase bezeichnet den Abstand zwischen Sonne
und Erde (1,5 x 10° km), und Ds den Durchmesser der Sonne.
Es ergibt sich die Bedingung:

|

g < 0,53 J

Die Bedingung ist erfUllt far:

|

f<389m |

Hierfir wurde eine Rotorblattbreite von 3,6 m angenommen. Aulerdem wurde die
berechnete Entfernung zum Rotorblatt als horizontale Entfernung zur WEA bewertet um eine
Sicherheit zu haben. Auch {ber die. errechnete Entfernung hinaus ist ein Schatten
wahrnehmbar, es handelt sich jedoch nicht mehr um Kern- bzw. Schlagschatten.

3.2 Abschétzung der Schattendauer

Der Windpark Balje/Horne befindet sich stidwestlich des Ortes Horme und nérdlich des
Ortsteils Altenwisch. ‘

Die Abstinde zu allen Hausern betragen mindestens 450 m. A.Keuper hat im Auftrag des
Deutschen Windenergie-Instituts in Wilhelmshaven die durchschnittlichen
Schattenwurfdauern durch Windenergieanlagen ermittelt (siehe Anlage 1). Keuper kommt
grundsétzlich zu dem Ergebnis, daR 'bei Abstanden von 300 m und mehr ist der Zeitraum, in
dem Schattenwurf auftreten kann, sehr gering, die Anteile mit Halbschatten nehmen stark
zu, so daf hier von keiner Einschrankung gesprochen werden kann'.

Fir 3 Standorte am Rand des Windparkgebietes (SO1, SOZ2, S03, siehe Abb. 3.1
Ubersichtskarte) ist die Schattenwurf-Situation genauestens untersucht worden:
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Abb 3.1: Ubersichtskarte Windpark Horne.

In der Anlage 2 ist aus Sicht jeder dieser Standorte die Jahres-Sonnenbahn, jeweils fir
einen Tag eines Monats, sowie die Rotorebenen eines Beispiel-Windparks mit 8 WEA der
1.5 MW-Klasse (Gesamthéhe 100 m) in dieser Sonnenbahn-Ebene dargestellt. Dargestelit
ist jeweils eine Gesamtiibersicht sowie Detaildarstellungen. Die kleinen Kreise stellen die
Sonne im 4-min-Abstand dar. Grau dargestellt ist die oben zitierte 5°-Kappungsgrenze.

Deutlich zu erkennen ist, dall aus allen Betrachtungswinkeln die meisten
Windenergieanlagen aufgrund ihrer Entfernung vom Betrachter unterhalb der 5°
Kappungsgrenze liegen, d.h. die Strahlungsstarke der Sonne reicht hier im Normalfall nicht

aus, um Schattenwurf zu erzeugen.
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Die folgende Tabelle stellt die Koordinaten der Standorte der WEA sowie des betrachteten
Punktes dar:

Standorte der WEA Immission points
WEA Nr X Y Point Nr. X {m} Y (m]

1 3504410.7 5965247.0 SOl 3504618.2 5964146.5
2 3504355.0 5964991.0 502 3505461.7 5965072.5
3 3505131.2 5964681.5 sS03 3505688.0 5964057.0
4 3505670.5 5964602.0

5 3504288.2 5964690.0

6 3504660.0 5964642.5

7 3505011.2 5964454.5

8 3505325.0 5964450.5

Tab. 3.1 Standortkoordinaten der Windenergieanlagen und Betrachtungsstandpunkte

4 Ergebnisse

Schattenwurf durch die WEA kann dann entstehen, wenn die ‘4-min-Sonnen’ sich innerhalb
der Rotorebenen der WEA, jedoch oberhalb der 5°-Kappungsgrenze befinden.

Firr jeden der drei Standorte sind die Ergebnisse in einer tabellarisch fiir jede WEA
dargestellt, sofern ein Einfluf® durch Schattenwurf bestimmt wurde.

Alle folgenden Angaben beziehen sich auf die Mitteleuropdische Zeit (MEZ).

SO1:
WEA Mégliche Schattentage Maogliche Maximale theoretische . Reale
Schattenuhrzeit Schattendauer Beschattungsdauer
WEA 4 04.12. - 07.01 10:00 - 10:24 24 min. 7,2 min.
WEA7 29.11-11.01 14:32 - 14:52 20 min. 6,0 min.
WEA 3 05.11. - 05.02 14:36 - 15:08 32 min. 9,6 min.
WEA 6 16.02 - 22.02 16:08 - 16:32 14 min, 4,2 min.
18.10 - 24.10
S02:

Keine der untersuchten Windenergieanlagen wirft einen relevanten Schatten auf den
Standort SO2

S0O3:
WEA Magliche Schattentage Mégliche Maximale theoretische Reale
Schattenuhrzeit Schattendauer Beschattungsdauer
WEA S8 06.03 - 21.03 4:48 - 5:08 20 min. 6 min.
19.09 - 04.10

Fur jede Windenergieanlage sind die méglichen Schattentage und Schattenuhrzeiten sowie
die maximale theoretische- und reale Beschattungsdauer dargestelit.

Die dargesteliten theoretischen Beschattungs-Zeitrdume stellen die maximale, theoretische
Beschattungsdauer durch die Windenergieanlagen im Windpark Balje/Hérne dar. Sie
reduzieren sich aufgrund der in Kapitel 2 genannten micrometeorologischen Effekte
(Windrichtung, Windstarke, Bewdlkung) generell um 70 Prozent auf die reale
Beschattungsdauer.
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Schattenwurfanalyse ‘Windpark Balje/H&rne’

An 231 Tagen des Jahres erreicht die untersuchten Standorte keine Beschattung durch
Windenergieanlagen des Windparks Balje/HSrne, an den iibrigen Tagen betragt die
durchschnittliche tagliche, reale Beschattungsdauer ca. 6,36 min.. Kernschatten kann fir
das betrachtete Gebiet ausgeschlossen werden.

Die untersuchten Standorte um den Windpark Balje/H6rne erfahren somit keinen relevanten
Schattenwurf - Beitrag.

Leer, 17.11.97

TPk 0.5

Dipl.-Ing. Ingo de Buhr Dipl.-Ing. Niels Erdmann
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Anlage 1

-DEWI-Fachbeitrag
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Quelle: DEWI-Magazin Nr. 2, Februar 1993

A, Keuper, Windenergie ist aktiver Umwelt- und Naturschutz, S.37-49

1.2 Schattenwurt und Reflexionen

8ei Sonnenschein werfen die windkraftanlagen einen Schatten. Die sich drehenden Rotorblatter
bewirken, daf der von ihnen ausgehende Schatten sich ebenfalls bewegt. Der Schlagschatten eines
sich drehenden Aotorblatts kann zu einer Belastigung der Anwohner flhren. Solche Schlagschatten

treten jedoch nur in einem eng begrenzten Bereich um die Anlage herum und auch nur zu bestimmten
und sehr begrenzten Zeiten eines Jahres aut.

Die Problematik des Schattenwurfs von
Windkraftanlagen findet in letzter Zeit
vermehrt Beachtung (3). Auf einem
Grundstick, welches in  120Mm
Entternung von einer Anlage mit einer
Mabenh&he von 30 m liegt, ist lediglich
zwischen Ende September urd Ende
Marz ein Schatten von der Wind-
kraftanlage zu sehen. Dabei ergibt sich
unter Einbeziehung von Sonnenstand,

Bewdlkung und Windrichtung eine
maximale  Beschattungsdauer  von
30 Minuten/Tag.

Diese grundlegende Abschatzung von
(3) kann allerdings - noch etwas
relativiert werden unter Einbeziehung

. der Abstdnde von Windkraftanlagen zu
Wohngebiuden, die sich aufgrund des
Bundesimmissionsschutzgesetzes  (s.
oben) ergeben, Hier muB von ca. 200-
300 m Abstand bei Einzelanlagen und
s00m  Abstand bei  Windparks
ausgegangen werden. Die Berech-
nungen des Sonnengangs in Bezug zu
einer Windkraftanlage in 200 m, 300 m
und 500 m Abstand sind in Abb.3
dargestelit.

€s ist zu erkennen, daB bei einer
Anlage mit 40 m Ratordurchmesser und
50 m Nabenhéhe im Abstand von
200m durchaus ein  haufigeres
Auftreten eines Schattenwurts
vorkommt, Vor allen Dingen ist zu
bemerken, dafl es sich, aufler im ganz
juBeren Bereich des Aotorkreises,
auch um einen Schiagschatten handelt,
also die Sonne komplett vom Rotorblatt
abgedeckt wird, Die Berechnung der
Zeiten pro Jahr, in denen der Schatten
auftreten kann (Tab. 1), zeigt, daB rein
thearetisch nur an knapp 45 Stunden

im Jahr ein Schlagschatten auftreten
kann.

Zusammen mit den Abschatzungen von
(3). daf aufgrund der Windstarke (bei
Flaute und bei zu starkem Wind stehen
die Anlagen), der Windrichtung
(Windrichtung ~ nicht  parallel  zur
Sonnenrichtung) und der Bewdlkung

AN

0w m 0 m 500 m
1 1 i

Abb. 3: Sonnengang in Bezug auf Windkraftanlagen (50 m

Fig. 3:

Nabenhdhe, 40 m Rotordurchmesser) in verschie-
denen Entfernungen vom Betrachtungsstandpunkt,
berechnet fiir einen Standort am 54° nérdlicher Breite.
Die hier fir nachmittags dargestellten Sonnenstinde
weisen eine Zeitdifferenz von 4 Minuten auf. Die
Jahreszeit des Auftretens dieser Konstellation hangt
ab von der Himmelsrichtung, in der die Anlage zum
Betrachtungspunkt steht. Zwischen den  beiden
Sannengéngen liegen 10 Tage. Der Durchmesser der
Sonne ist in karrekter Relation zur AnlagengréBe
ermittelt  worden; nicht einbezogen  wurden
Brechungs- und Beugungseffekte an der Atmaosphére
und den Rotorblattern.

Sun's path in relation to wind turbines (50 m hub
height, 40 m rotar diameter) having different distances
from the point of view calculated for 54° of narthern
lattitude. The positions of the sun are determined for
the afternaon in time steps of 4 minutes. The season
in which this constellation apears depends on the
direction of the unit in relation 4o the point of view.
Between the two paths there is a difference in time of
10 days. The diameter of the sun is related to the tur-
bine size. Relraction and diffraction of the sun light by

the atmosphere and the rotor blades are nat
considered.



(kein Scanenschein: kein Schattenwurf) nur kmapp 20 o, der Zeit tatsdchlich ein Schaiiamwur: auiftritt,
bleiben nur 336 MinutervJahr, was einem Gasamtanteil von 0,102 2% der gesamien Zait einas Jahres
eatspricht o

2ei Abstznden von 300 m ader sogar 500 m zur Anlage reduzieren sich die Zeitarmeile werer (Tab. 1).
AuBerdem tritt bei diesen Abstanden auch verstarks nur Halbschatten auf, d.h. die relative Fiache der
Sonne ist graBer als die relative Flache der Raoterblatier, und cie Sonne "scheirm um cie Si&iter
herun” (Abb. 3)- Weiterhin ist zu berlicksichtigen, daB die Himmelsrichtung, in dec die
Windkraftanlage vom Beobachtungsstandpunia aus steht, ebenialls Einflu daraui hat, ob ein
bewegter Schattenwurf auitreten kann und ob dieser Schattenwurf nur als Haleschauen auitrifit

(Tab. 1).
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Tap. 1: Berechnung des Schattenwuris einer Anlage (50 m Nabenhdhe, 40 m Rotcrdurcamesser)
aufgestellt in verschiedenen Entremungen von einem Betrachtungsstandouni: aut dem.54°
nérdlicher Brafte. Die Zeiten gelten #ir das mégliche Auftreten van Dewsgrea Schatten. "Die. .
Baschatungswahrscheinlichkert wurde mit 20 % angenommen abhéngig vea Windricimung, -
Windstarke und Bewdlkung (3). -Die letzie Speite  zeigt  Eus Sicht des
Betrachiungssizndounkies, in welcher Ricatung die Anlage bewegren Schetterwur ver-.
ursacht, For die’ Ermittiung der Himmelsrichturigen wurde das Sonnansiandsciagramm aus
(3) verwendet s
Tab. 1: Calculzion of the shadows caused by a turbine (50 m huo neight, 40 m rctor dismerer) in

difierent distances fram the poirt of view situated on 54th° of northem latiuge. The {imes.
are only valid for moving shedows. The shadows' probaoility is set to 20 % due to wind
direction, strength of wind and clouds (3). The last column shows the diracscn of the iurbine
causing moving shadaws. For the determination of she. directions the ciagramm of sun
oositicns.of (3) was used.
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Es bleibt festzuhalten, daf der mégliche Schattenwurtf von einer Anlage nur in einem eng begrenzten
Zeitraum pro Jahr auftreten kann. Die hier errechneten Zeiten reduzieren. sich noch bei der
Versendung kleinerer Anlagen, da hier die gréfBten momentan gut dem Markt verfigbaren Anlagen
bericksichtigt wurden. Bei einem Abstand von ca. 200 m zur Anlage ist sicher mit einer gewissen
Lastigkeit zu rechnen, zumal es sich dabei Uberwiegend um Schlagschatten handelt. Entfernungen
von unter 200 m zu einer Anlage soliten daher nicht vorkommen, wenn der Schatten das Anwesen
eines Nachbarn erreichen kann. Die geringe Zeitdauer des Auftretens pro Jahr macht die
Entscheidung zwischen 200 und 300 m zu einer Abwagungsfrage, wobei. es sich empfiehlt, als
Entscheidungsgrundliage in Zweitelsfallen die genauen Schattenwurfzonen und -zeiten detailliert
berechnen zu lassen. Bei Abstinden von 300 m und mehr ist der Zeitraum, in dem der Schattenwurt
auftreten kann, sehr gering, und die Anteile mit Halbschatten nehmen stark zu, so daB hier von keiner
Einschrankung gesprochen werden kann.

Behr (3) hat sich in seinem Artikel auch mit der Reflexion des Sonnenlichts an den Rotorblattern
beschaftigt. Er kommt zu dem Ergebnis, dafl} mit einer Gesamtwahrscheinlichkeit von ca. 10 %
Lichtreflexionen auf einem Grundstiick auftreten kénnen. Dieses Ergebnis gilt wiederum fdr seine 0.g.
Annahmen des Abstands zwischen Wohngebdude und Windkraftanlage. Auch dieses Resultat wird
durch die heutzutage realistischen Abstande von ca. 300-500 m zwischen Anlage und Gebaude
relativiert. Nichtsdestotrotz erwichst aus dieser Problematik der Lichtreflexionen auch die Forderung
an die Hersteller, bei der Farbgebung ihrer Anlagen daraut zu achten, daB .matte Farben zu
verwenden sind, die moglichst keine Reflexionen ausldsen, so daB auch diese Problematik von
untergeordneter Bedeutung ist.

3.3 Naturschutz

Die Genehmigung zur Ecrichtung von Windkraftanlagen ist wie oben beschrieben auch von der
Einhaltung des Naturschutzgesetzes (bzw. in einigen Bundesléndem des Landschaftspflegegesetzes)’
abhangig. Die Auflagen, die das Naturschutzgesetz macht, sind bereits sehr einschrénkend. So sind
Naturschutzgebiete,  Nationalparks, Landschaftsschutzgebiete, Natrdenkmadler, geschatzte
Landschaftsbestandteile, besonders geschiitzte Biotope und Wallhecken gegen jegliche Bebauung
geschiitzt und damit auch gegen den Bau von Windkraftanlagen. Darlberhinaus wird in der Regel
noch ein Abstand von 200 m zu diesen geschitzten Bereichen freigehalten. Neben diesen ge-
schitzten Bereichen wird haufig mit Hilfe des Naturschutzgesetzes auch in weiteren Bereichen der
Bau von Windkraftaniagen wenn nicht verhindert so doch stark eingeschrdnkt. Es sind im
wesentlichen zwei Aspekte des Naturschutzes, die gegen die Windenergie eingebracht werden, zum
einen die BeeinfluBung der Tierwelt und zum anderen die des Landschaftsbildes.

1.3.1 Windkraftanlagen in der Tierwelt

Windkraftanlagen werden vom Menschen, wie auch alle anderen Bauwerke, in eine Umwelt gebaut,
die auch flr eine ganze Reihe von Tieren als Lebensraum dient. Daher ergibt sich zwangsidufig die
Frage nach der Beeintrachtigung der Lebensraume der betroffenen Tiere.

Da Windkraftanlagen immer dorthin gebaut werden, wo der zu erwartende Energicertrag far die
nahere Umgebung am hdchsten ist und wo die bestehenden Geseze (u.a. Baugesetz,
Immissionsschutzgesetz und  Naturschutzgesetz)  eingehalten werden missen, ist eine
Beeintrachtigung von am Boden lebenden Tieren relativ gering, zumal deren normale Schutzgebiete
wie Hecken, Baume und Wilder nicht berlihrt werden.

Anders verhalt es sich mit Vogeln, deren Revier die Luft ist. Bei ihnen konnte es zu Beeintrachti-
gungen ihres Lebensraums kommen. Zu dieser Problemaltik wurden bereits eine Reihe von Unter-
suchungen durchgefiihrt, vor allen Dingen im benachbarten Ausland, in Danemark und den
Niederlanden (z.B. (4) und (5)). In Deutschland hat sich die Norddeutsche Naturschutzakademie im
Auttrag des Bundesministers tir Forschung und Technologie dieser Fragestellung afigenommen.

In der Studie (6) wurden (iber den Zeitraum eines Jahres (1989/1990) 10 Standorte mit insgesamt 80
Windkraftanlagen untersucht. Die Statistik lir 7 Standorte mit 69 Anlagen ergab, dafl wahrscheinlich
32 Végel mit der Windkraftanlage kollidierten und zu Tode kamen; far die drei anderen Standorte
wurden keine Statistiken erstellt. Zum Vergleich sei erwdhnt, daBl im Zeitraum von Januar bis August
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Schattenwurfanalyse ‘Windpark Balje/Horne’

Anlage 2
-5 Seiten Sonnenstandsdiagramm fiir Standorte S01, S02, SO3.
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Bild des Sgnnenstandes
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Hérne Standort SO2 mit 8x1,5 MW
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Bild des Sonnenstandes

Hérne Standort SO3 mit 8x1,5 MW
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